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1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА 

 

Програма фахового вступного випробування визначає перелік питань, об-

сяг, складові та технологію оцінювання знань абітурієнтів під час вступу на нав-

чання для здобуття ступеня бакалавр (нормативний термін навчання) на основі 

освітньо-кваліфікаційного рівня молодшого спеціаліста, освітнього ступеня ба-

калавра, освітньо-кваліфікаційного рівня спеціаліста, освітнього ступеня магіс-

тра за спеціальністю 014.08 Середня освіта (Фізика). 

Мета фахового вступного випробування – перевірка рівня теоретичної та 

практичної підготовки абітурієнтів і формування рейтингового списку з абітурі-

єнтів, які вступають на навчання для здобуття ступеня бакалавра (нормативний 

термін навчання) за спеціальністю 014.08 Середня освіта (Фізика). 

Вступні випробування проводяться в обсязі навчальних програм з дисцип-

лін – загальна фізика. 

 

 

2. ВИМОГИ ДО РІВНЯ ПІДГОТОВКИ ВСТУПНИКІВ 

 

Вступник повинен знати, пояснювати, практично застосовувати: 

фізичні явища і процеси, фундаментальні досліди, основні поняття фізики, ідеа-

лізовані моделі, закони, принципи, гіпотези, теорії, 

вміти: 

- розпізнавати прояви механічних, теплових, електромагнітних, коливальних 

і хвильових (зокрема світлових), квантових явищ і процесів у природі та їх 

практичне застосування в техніці; 

- застосовувати основні поняття та закони, принципи, правила фізики; фор-

мули для визначення фізичних величин та їх одиниць; математичні вирази 

законів фізики; 

- визначати межі застосування фізичних законів; 

розв’язувати: 

- розрахункові задачі, застосовуючи функціональні залежності між основ-

ними фізичними величинами;  

- задачі, які передбачають обробку та аналіз результатів експерименту, пока-

заних на фото або схематичному рисунку; 

- комбіновані задачі, для розв’язування яких використовуються поняття і за-

кономірності з кількох розділів фізики. 
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3. ПРОГРАМА ВСТУПНОГО ІСПИТУ 

 
Базовий зміст 

навчального 

матеріалу 

Результати навчання, що співвідносяться з вимогами Держав-

ного стандарту та навчальних програм 

Знаннєвий компонент Діяльнісний компонент 

МЕХАНІКА 

Основи кінема-

тики. Механічний рух. 

Система відліку. Відно-

сність руху. Матеріа-

льна точка. Траєкторія. 

Шлях і переміщення. 

Швидкість. Додавання 

швидкостей. 

Нерівномірний рух. Се-

редня і миттєва швидко-

сті. Рівномірний і рівно-

прискорений рухи. При-

скорення. Графіки зале-

жності кінематичних ве-

личин від часу у рівно-

мірному і рівноприско-

реному рухах. 

Рівномірний рух по 

колу. Період і частота. 

Лінійна і кутова швид-

кості. Доцентрове прис-

корення. 

Основи динаміки. 

Перший закон Ньютона. 

Інерціальні системи від-

ліку. Принцип відносно-

сті Галілея. 

Взаємодія тіл. 

Маса. Сила. Додавання 

сил. Другий закон Нью-

тона. Третій закон Нью-

тона. 

Гравітаційні сили. 

Закон всесвітнього тя-

жіння. Сила тяжіння. 

Рух тіла під дією сили 

тяжіння. 

Вага тіла. Неваго-

мість. Рух штучних су-

путників. Перша космі-

чна швидкість. 

Сили пружності. За-

кон Гука. 

Сили тертя. Коефі-

цієнт тертя. 

Момент сили. 

Знати, пояснювати і 

практично застосовувати: 

Явища і процеси: рух, 

інерція, вільне падіння тіл, 

взаємодія тіл, деформація, 

плавання тіл тощо. 

Фундаментальні дос-

ліди: Архімеда, Торрічеллі, 

Б. Паскаля, Г. Галілея, Г. 

Кавендиша. 

Основні поняття: механіч-

ний рух, система відліку, 

матеріальна точка, траєкто-

рія, координата, перемі-

щення, шлях, швидкість, 

прискорення, інерція, інер-

тність, маса, сила, вага, мо-

мент сили, тиск, імпульс, 

механічна робота, потуж-

ність, коефіцієнт корисної 

дії, кінетична та потенціа-

льна енергія, період і час-

тота. 

Ідеалізовані моделі: 

матеріальна точка, за-

мкнена система. 

Закони, принципи: 

закономірності кінематики; 

закони динаміки Ньютона; 

закони збереження імпу-

льсу й енергії, всесвітнього 

тяжіння, Гука, Паскаля, Ар-

хімеда; умови рівноваги та 

плавання тіл; принцип: від-

носності Галілея. 

Теорії: основи класич-

ної механіки 

Практичне застосу-

вання теоретичного мате-

ріалу: розв’язання основ-

ної задачі механіки, рух тіл 

під дією однієї або кількох 

сил; вільне падіння; рух 

транспорту, снарядів, пла-

нет, штучних супутників; 

• розпізнавати прояви механіч-

них явищ і процесів у природі 

та приклади їх практичного 

застосування в техніці, 

• застосовувати основні по-

няття та закони, принципи, 

правила механіки, формули 

для визначення фізичних ве-

личин та їх одиниць; матема-

тичні вирази законів і законо-

мірностей механіки; 

• визначати межі застосування 

законів механіки; 

• розрізняти види механічного 

руху; 

• розв’язувати: 

1) розрахункові задачі на викорис-

тання формул прямолінійного рів-

номірного та рівнозмінного рухів, 

середньої та миттєвої швидкості 

нерівномірного руху, рівномірного 

руху по колу, руху тіла під дією по-

стійної сили тяжіння: рівномірний 

та рівноприскорений прямолінійні 

рухи; відносний рух; рівномірний 

рух по колу; рух тіл під дією однієї 

або кількох сил, рух зв’язаних тіл; 

умови рівноваги та плавання тіл; 

всесвітнє тяжіння; закони Нью-

тона, Гука, Паскаля, Архімеда; збе-

реження імпульсу й енергії; 

• задачі на аналіз графіків руху 

тіл і визначення за ними його 

параметрів, 

•   побудову графіка зміни од-

нієї величини за графіком ін-

шої; 

• задачі, які передбачають об-

робку та аналіз результатів 

експерименту, зображених на 

фото або схематичному рису-

нку; 

• комбіновані задачі, для 

розв’язування яких викорис-
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Умови рівноваги тіла. 

Види рівноваги. 

Закони збере-

ження в механіці. Імпу-

льс тіла. Закон збере-

ження імпульсу. Реакти-

вний рух. 

Механічна робота. Кіне-

тична та потенціальна 

енергія. Закон збере-

ження енергії в механіч-

них процесах. Потуж-

ність. Коефіцієнт корис-

ної дії. Прості механі-

зми Елементи механіки 

рідин та газів. Тиск. За-

кон Паскаля для рідин 

та газів. Атмосферний 

тиск. Тиск нерухомої рі-

дини на дно і стінки по-

судини. Архімедова 

сила. Умова плавання 

тіл. 

рівноваги тіл, ККД простих 

механізмів, передача тиску 

рідинами та газами, пла-

вання тіл, принцип дії вимі-

рювальних приладів та тех-

нічних пристроїв: терези, 

динамометр, стробоскоп, 

барометр, манометр, куль-

ковий підшипник, насос, 

важіль, сполучені посу-

дини, блоки, похила пло-

щина, водопровід, шлюз, гі-

дравлічний прес, насоси. 

товуються поняття і законо-

мірності з кількох розділів 

механіки. 

МОЛЕКУЛЯРНА ФІЗИКА І ТЕМОДИНАМІКА 

Основи молеку-

лярно- кінетичної тео-

рії. Основні положення 

молекулярно-кінетичної 

теорії та їх дослідне об-

ґрунтування. Маса і роз-

мір молекул. Стала Аво-

гадро. Середня квадра-

тична швидкість тепло-

вого руху молекул. 

Ідеальний газ. Осно-

вне рівняння молеку-

лярно-кінетичної теорії 

ідеального газу. Темпе-

ратура та її вимірю-

вання. Шкала абсолют-

них температур. 

Рівняння стану ідеа-

льного газу. Ізопроцеси 

в газах. 

Основи термоди-

наміки. Тепловий рух. 

Внутрішня енергія та 

способи її зміни. Кіль-

кість теплоти. Питома 

теплоємність речовини. 

Робота в термодинаміці. 

Знати, пояснювати і 

практично застосовувати: 

Явища і процеси: бро-

унівський рух, дифузія, 

стиснення газів, тиск газів, 

процеси теплообміну (теп-

лопровідність, конвекція, 

випромінювання), встанов-

лення теплової рівноваги, 

необоротність теплових 

явищ, агрегатні перетво-

рення речовини, деформа-

ція твердих тіл, змочу-

вання, капілярні явища 

тощо. 

Фундаментальні дос-

ліди: Р. Бойля, Е. Маріотта, 

Ж. Шарля, Ж. Гей- 

Люссака. 

Основні поняття: кі-

лькість речовини, стала 

Авогадро, молярна маса, 

середня квадратична швид-

кість теплового руху моле-

кул, температура, тиск, 

об’єм, концентрація, гус-

тина, теплообмін, робота, 

• розпізнавати прояви тепло-

вих явищ і процесів у природі 

та їх практичне застосування 

в техніці, зокрема дифузії, 

використання стисненого 

газу, зміни внутрішньої енер-

гії (агрегатного стану речо-

вини), видів теплообміну, 

явища змочування та капіля-

рності, різних видів деформа-

ції, властивостей кристалів та 

інших матеріалів у техніці й 

природі, створення матеріа-

лів із заданими властивос-

тями, застосування теплових 

двигунів на транспорті, в ене-

ргетиці, у сільському госпо-

дарстві, методи профілак-

тики і боротьби із забруднен-

ням навколишнього природ-

ного середовища; 

• застосовувати основні по-

няття та закони, принципи, 

правила молекулярної фізики 

та термодинаміки, формули 

для визначення фізичних ве-

личин та їх одиниць; матема-
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Закон збереження енер-

гії в теплових процесах 

(перший закон термоди-

наміки). Застосування 

першого закону термо-

динаміки до ізопроце-

сів. Адіабатний процес. 

Необоротність: теп-

лових процесів. Прин-

цип дії теплових двигу-

нів. Коефіцієнт корисної 

дії теплового двигуна і 

його максимальне зна-

чення. Екологічні нас-

лідки дії теплових ма-

шин. 

Властивості газів, 

рідин і твердих тіл. Па-

роутворення (випарову-

вання та кипіння). Кон-

денсація. Питома те-

плота пароутворення. 

Насичена та ненасичена 

пара, їхні властивості. 

Відносна вологість пові-

тря та її вимірювання. 

Плавлення і тверднення 

тіл. Питома теплота пла-

влення. Теплота зго-

ряння палива. Рівняння 

теплового балансу для 

найпростіших теплових 

процесів. 

Поверхневий натяг 

рідин. Сила поверхне-

вого натягу. Змочу-

вання. Капілярні явища. 

Кристалічні та амо-

рфні тіла. Механічні 

властивості твердих тіл. 

Види деформацій. Мо-

дуль Юнга. 

внутрішня енергія, кіль-

кість теплоти, адіабатний 

процес, ізопроцеси, питома 

теплоємність речовини, пи-

тома теплота плавлення, 

питома теплота пароутво-

рення, питома теплота зго-

ряння палива, поверхнева 

енергія, сила поверхневого 

натягу, поверхневий натяг, 

насичена та ненасичена 

пара, відносна вологість по-

вітря, точка роси, кристалі-

чні та аморфні тіла, анізот-

ропія монокристалів, пру-

жна і пластична деформа-

ції, видовження, механічна 

напруга. 

Ідеалізовані моделі: 

ідеальний газ, ідеальна теп-

лова машина. 

Закони, принципи та 

межі їхнього застосу-

вання: основне рівняння 

молекулярно-кінетичної те-

орії ідеального газу, рів-

няння стану ідеального 

газу, газові закони, перший 

закон термодинаміки, рів-

няння теплового балансу. 

Теорії: основи термо-

динаміки та молекулярно-

кінетичної теорії. 

Практичне застосу-

вання теоретичного мате-

ріалу: окремі випадки рів-

няння стану ідеального газу 

та їхнє застосування в. тех-

ніці, використання стисне-

ного газу та теплових ма-

шин, явища дифузії, ки-

піння під збільшеним тис-

ком, термічна обробка ме-

талів, механічні властиво-

сті різних матеріалів та ви-

користання пружних влас-

тивостей тіл у техніці тощо; 

принцип дії вимірювальних 

приладів та технічних при-

строїв: калориметр, термо-

метр, психрометр, теплова 

машина (теплові двигуни, 

тичні вирази законів молеку-

лярної фізики та термодина-

міки; 

• визначати межі застосування 

законів молекулярної фізики 

та термодинаміки; 

• розрізняти: агрегатні стани 

речовини, насичену та нена-

сичену пару, кристалічні та 

аморфні тіла; 

• розв’язувати: 

1) розрахункові задачі, 

застосовуючи функціо-

нальні залежності між 

основними фізичними 

величинами, на: рів-

няння молекулярно- кі-

нетичної теорії ідеаль-

ного газу, зв’язку між ма-

сою газу і кількістю мо-

лекул; залежність тиску 

газу від концентрації мо-

лекул і температури; 

внутрішню енергіюодно-

атомного газу; залеж-

ність густини та тиску 

насиченої пари від тем-

ператури; рівняння стану 

ідеального газу, газові 

закони; роботу термоди-

намічного процесу, пер-

ший закон термодина-

міки; рівняння теплового 

балансу; на поверхневі та 

капілярні явища, пружну 

деформацію тіл, відно-

сну вологість повітря; 

2) задачі на аналіз графіків 

ізопроцесів та побудову 

їх у різних системах ко-

ординат; обчислення за 

графіком залежності ти-

ску газу від його об’єму; 

роботи, виконаної газом; 

аналіз графіків теплових 

процесів; аналіз діаграми 

розтягання металів; 

3) задачі, які передбачають 

обробку та аналіз резуль-

татів експерименту, зо-

бражених на фото або 

схематичному рисунку; 



8 
 

 

парова й газова турбіни). 4) комбіновані задачі, для 

розв’язування яких вико-

ристовуються поняття і 

закономірності з кількох 

розділів молекулярної 

фізики, термодинаміки 

та механіки; 

• складати план виконання екс-

периментів, роботи з вимірю-

вальними приладами та при-

строями, зокрема калоримет-

ром, термометром, психроме-

тром 

• робити узагальнення щодо 

властивостей речовин у різ-

них агрегатних станах; розта-

шування, руху та взаємодії 

молекул залежно від стану 

речовини. 

ЕЛЕКТРОДИНАМІКА 

Основи електроста-

тики. Електричний за-

ряд. Закон збереження 

електричного заряду. 

Закон Кулона. 

Електричне поле. 

Напруженість електрич-

ного поля. Принцип су-

перпозиції полів. 

Провідники та діе-

лектрики в електроста-

тичному полі. 

Робота електричного 

поля при переміщенні 

заряду. Потенціал і різ-

ниця потенціалів. На-

пруга. Зв’язок між на-

пругою і напруженістю 

однорідного електрич-

ного поля. 

Електроємність. 

Конденсатори. Електро-

ємність плоского конде-

нсатора. З’єднання кон-

денсаторів. 

Енергія електрич-

ного поля. 

Закони постійного 

струму. Електричний 

струм. Умови існування 

постійного електрич-

ного струму. Сила 

Знати, пояснювати і 

практично застосовувати: 

Явища і процеси: еле-

ктризація, взаємодія заря-

джених тіл, два види елект-

ричних зарядів, вільні носії 

зарядів у провідниках, по-

ляризація діелектриків, дія 

електричного струму, елек-

троліз, термоелектронна 

емісія, іонізація газів, маг-

нітна взаємодія, існування 

магнітного поля Землі, еле-

ктромагнітна індукція та 

самоіндукція тощо. 

Фундаментальні дос-

ліди: Ш. Кулона, Йоффе-

Міллікена, Е. Ома, X. Ерс-

теда, А. Ампера, М. Фара-

дея. 

Основні поняття: електри-

чний заряд, елементарний 

заряд, електростатичне 

поле, напруженість, лінії 

напруженості (силові лінії), 

провідники та діелектрики, 

діелектрична проникність 

речовини, робота сил елек-

тростатичного поля, потен-

ціальна енергія заряду в 

електричному полі, потен-

ціал; різниця потенціалів, 

• розпізнавати прояви елект-

ромагнітних явищ і процесів 

у природі та їх практичне за-

стосування в техніці, зокрема 

електростатичний захист, ви-

користання провідників та 

ізоляторів, конденсаторів, дії 

електричного струму, вико-

ристання магнітних власти-

востей речовини, електролізу 

в техніці (добування чистих 

металів, гальваностегія, галь-

ванопластика), електромагні-

тів, електродвигунів, коту-

шок індуктивності, конден-

саторів; 

• застосовувати основні по-

няття та закони, принципи, 

правила електродинаміки, 

формули для визначення фі-

зичних величин та їх оди-

ниць; математичні вирази за-

конів електродинаміки; 

• визначати межі застосування 

законів Кулона та Ома; 

• розрізняти: провідники й діе-

лектрики, полярні й неполя-

рні діелектрики, види магне-

тиків, несамостійний і само-

стійний розряди в газах, вла-

сну та домішкову провідність 
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струму. Закон Ома для 

ділянки кола. Опір про-

відників. Послідовне та 

паралельне з’єднання 

провідників. Електрору-

шійна сила. Закон Ома 

для повного кола. Ро-

бота і потужність елект-

ричного струму. Закон 

Джоуля-Ленца. 

Електричний 

струм у різних середо-

вищах. Електричний 

струм у металах. Елект-

ронна провідність мета-

лів. Залежність опору 

металів від темпера-

тури. Надпровідність. 

Електричний струм у 

розчинах і розплавах 

електролітів. Закони 

електролізу. Застосу-

вання електролізу. 

Електричний струм 

у газах. Несамостійний і 

самостійний розряди. 

Поняття про плазму. 

Електричний струм 

у вакуумі. Електричний 

струм у напівпровідни-

ках. Власна та доміш-

кова електропровідність 

напівпровідників. Зале-

жність опору напівпро-

відників від темпера-

тури. Електронно-дірко-

вий перехід. Напівпро-

відниковий діод. Тран-

зистор. 

Магнітне поле, 

електромагнітна інду-

кція. Взаємодія струмів. 

Магнітне поле. Магні-

тна індукція. Сила Ам-

пера. Сила Лоренца. 

Магнітні властиво-

сті речовин. Магнітна 

проникність. Феромаг-

нетики. 

Магнітний потік. Явище 

електромагнітної індук-

напруга, електроємність, 

енергія зарядженого конде-

нсатора, сила струму, елек-

тричний опір, електрору-

шійна сила, надпровідність, 

вакуум, термоелектронна 

емісія, власна та домішкова 

провідність напівпровідни-

ків, електронна провідність 

металів, дисоціація, хіміч-

ний еквівалент, іонізація, 

рекомбінація, плазма, неса-

мостійний і самостійний 

розряди, магнітна індукція, 

сила Ампера, сила Лоренца, 

магнітна проникність, елек-

тромагнітна індукція, інду-

кційний струм, магнітний 

потік, ЕРС індукції, елект-

ромагнітне поле, самоінду-

кція, індуктивність, ЕРС са-

моіндукції, енергія магніт-

ного поля. 

Ідеалізовані моделі: 

точковий заряд, нескін-

ченна рівномірно заря-

джена площина. 

Закони, принципи, 

правила, гіпотези: закони 

збереження електричного 

заряду, Кулона, Ома (для 

ділянки та повного елект-

ричного кола), Джоуля-Ле-

нца, електролізу, електро-

магнітної індукції; принцип 

суперпозиції електричних 

полів; правила: свердлика 

(правого гвинта), лівої 

руки, Ленца; 

гіпотеза Ампера, гіпо-

теза Максвелла. 

Теорії: основи класи-

чної електронної теорії, те-

орії електромагнітного 

поля. 

Практичне застосу-

вання теоретичного мате-

ріалу: використання елект-

ростатичного захисту, ізо-

ляторів та провідників, кон-

денсаторів, дії електрич-

ного струму, законів 

напівпровідників; 

• порівнювати властивості ма-

гнітного поля, електростати-

чного та вихрового електрич-

них полів; 

• розв’язувати: 

1) розрахункові задачі, що 

вимагають застосування 

функціональних залеж-

ностей між основними 

фізичними величинами, 

на: взаємодію точкових 

зарядів (застосування за-

кону Кулона); напруже-

ність поля точкового за-

ряду, провідної кулі, 

принцип суперпозиції; 

дію електричного поля 

на заряд; електроємність 

плоского конденсатора, 

з’єднання конденсаторів, 

енергію зарядженого 

конденсатора; розраху-

нок електричних кіл (у 

т.ч. змішаних з’єднань 

провідників) із викорис-

танням законів Ома; ро-

боту, потужність та теп-

лову дію електричного 

струму; проходження 

електричного струму че-

рез електроліти; визна-

чення напряму та модуля 

вектора магнітної індук-

ції; сили Ампера, сили 

Лоренца, ЕРС індукції в 

рухомих провідниках, на 

закон електромагнітної 

індукції, ЕРС самоіндук-

ції, енергію магнітного 

поля провідника зі стру-

мом; 

2) задачі на аналіз графічного 

зображення електроста-

тичного та магнітного 

полів, застосування за-

кону Ома, залежності 

опору металевого про-

відника та напівпровід-

ника від температури, 

вольт-амперну характе-
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ції. Закон електромагні-

тної індукції. Правило 

Ленца. Явище самоінду-

кції. Індуктивність. Ене-

ргія магнітного поля. 

струму для розрахунку еле-

ктричних кіл, електролізу, 

плазми, в техніці, видів са-

мостійного розряду, руху 

електричних зарядів в елек-

тричному і магнітному по-

лях, магнітних властивос-

тей речовини тощо; прин-

цип дії вимірювальних при-

ладів та технічних при-

строїв: електроскоп, елект-

рометр, конденсатор, дже-

рела струму (акумулятор, 

гальванічний елемент, ге-

нератор), електровимірю-

вальні прилади (амперметр, 

вольтметр), споживачі 

струму (двигуни, резистор, 

електронагрівальні при-

лади, плавкі запобіжники, 

реостати), електронно- про-

менева трубка, напівпро-

відникові прилади, елект-

ромагніти, гучномовець, 

електродинамічний мікро-

фон. 

ристику напівпровідни-

кового діода; 

3) задачі, які передбачають 

обробку та аналіз резуль-

татів експерименту, зо-

бражених на фото або 

схематичному рисунку; 

4) комбіновані задачі, для 

розв’язування яких вико-

ристовуються поняття і 

закономірності з меха-

ніки, молекулярної фі-

зики та електродинаміки; 

• складати план виконання екс-

периментів, роботи з вимірю-

вальними приладами та при-

строями, зокрема електроско-

пом, електрометром, конден-

саторами, джерелами струму, 

перетворювачами струму, 

приладами для вимірювання 

характеристик струму, спо-

живачами струму, електро-

магнітом, соленоїдом; 

• робити узагальнення щодо 

носіїв електричного заряду в 

різних середовищах; магніт-

них властивостей різних ре-

човин. 

КОЛИВАННЯ І ХВИЛІ. ОПТИКА 

Механічні коли-

вання і хвилі. Колива-

льний рух. Вільні меха-

нічні коливання: Гармо-

нічні коливання. Змі-

щення, амплітуда, пе-

ріод, частота і фаза гар-

монічних коливань. Ко-

ливання вантажу на пру-

жині. Нитяний маятник, 

період коливань нитя-

ного: маятника. Перет-

ворення енергії при гар-

монічних коливаннях. 

Вимушені механічні ко-

ливання. Явище резона-

нсу. 

Поширення коли-

вань у пружних середо-

вищах. Поперечні та по-

здовжні хвилі. Довжина 

Знати, пояснювати ї 

практично застосовувати: 

Явища і процеси: ко-

ливання тіла на нитці та 

пружині, резонанс, поши-

рення коливань у просторі, 

відбивання хвиль, прямолі-

нійне поширення світла в 

однорідному середовищі, 

утворення тіні та півтіні, 

місячні та сонячні затем-

нення, заломлення світла на 

межі двох середовищ, скін-

ченність швидкості поши-

рення світла і радіохвиль 

тощо. 

Фундаментальні досліди: 

Г. Герца; І. Ньютона, І. Пу-

люя та В. Рентгена. 

Основні поняття: гармоні-

чні коливання, зміщення, 

амплітуда, період, частота і 

• розпізнавати прояви колива-

льних і хвильових (зокрема 

світлових) явищ і процесів у 

природі та їх практичне за-

стосування в техніці, зокрема 

поширення поперечних і поз-

довжніх хвиль, практичне за-

стосування звукових та ульт-

развукових хвиль у техніці, 

використання електромагніт-

ного випромінювання різних 

діапазонів, застосування 

явищ інтерференції, дифрак-

ції та поляризації світла, ви-

користання лінійчастих спек-

трів; 

• застосовувати основні по-

няття та закони для коливаль-

ного руху і хвильових проце-

сів, формули для визначення 

фізичних величин та їх оди-
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хвилі. Зв’язок між дов-

жиною хвилі, швидкі-

стю її поширення та пе-

ріодом (частотою). 

Звукові хвилі. Шви-

дкість звуку. 

Гучність й інтенсив-

ність звуку. Висота тону 

і тембр звуку. Інфра- та 

ультразвуки. 

Електромагнітні 

коливання і хвилі. Ві-

льні електромагнітні ко-

ливання в коливальному 

контурі. Перетворення 

енергії в коливальному 

контурі. Власна частота 

і період електромагніт-

них коливань. Формула 

Томсона. 

Вимушені електри-

чні коливання. Змінний 

електричний струм. 

Генератор змінного 

струму. Електричний 

резонанс. 

Трансформатор. 

Принцип передачі елек-

троенергії на великі від-

стані. 

Електромагнітне 

поле. Електромагнітні 

хвилі та швидкість їх по-

ширення. Шкала елект-

ромагнітних хвиль. Вла-

стивості електромагніт-

ного випромінювання 

різних діапазонів. 

Оптика. Прямолі-

нійність поширення сві-

тла в однорідному сере-

довищі. Швидкість сві-

тла та її вимірювання. 

Закони відбивання 

світла. Побудова зобра-

жень, які дає плоске дзе-

ркало. 

Закони заломлення 

світла. Абсолютний і 

відносний показники за-

ломлення. Повне відби-

вання. 

фаза, резонанс, поперечні 

та поздовжні хвилі, дов-

жина хвилі, швидкість 

звуку, гучність й інтенсив-

ність звуку, висота тону і 

тембр звуку, інфра- та ульт-

развук, вільні та вимушені 

електромагнітні коливання, 

коливальний контур, змін-

ний струм, діючі значення 

напруги і сили струму, ак-

тивний, індуктивний та єм-

нісний опори, робота і по-

тужність змінного струму, 

резонанс, автоколивання, 

автоколивальна система, 

період (частота) вільних 

електромагнітних коливань 

в електричному контурі, 

електричний резонанс, 

змінний електричний 

струм, коефіцієнт трансфо-

рмації, електромагнітні 

хвилі, оптична сила та фо-

кус лінзи, показник залом-

лення; повне відбивання, 

джерела когерентного ви-

промінювання, інтерферен-

ція, дифракція, дисперсія, 

поляризація світла. 

Ідеалізовані моделі: мате-

матичний (нитяний) маят-

ник, ідеальний коливаль-

ний контур. 

Закони, принципи: рів-

няння незатухаючих гармо-

нічних коливань, закон пря-

молінійного поширення 

світла в однорідному сере-

довищі, незалежності по-

ширення, світлових пучків, 

закони відбивання та зало-

млення хвиль, умови вини-

кнення інтерференційного, 

максимуму та мінімуму; 

принцип Гюйгенса, прин-

цип Доплера. 

Теорії: основи теорії елект-

ромагнітного ПОЛЯ.  

Практичне застосування 

теоретичного матеріалу: 

ниць; математичні вирази за-

конів; 

• визначати межі застосування 

законів геометричної оптики; 

• порівнювати особливості ко-

ливань та хвиль різної при-

роди, спектри випроміню-

вання та поглинання; 

• розрізняти: поперечні та поз-

довжні хвилі, випроміню-

вання різних діапазонів; 

• розв’язувати: 

1) розрахункові задачі, за-

стосовуючи функціона-

льні залежності між осно-

вними фізичними величи-

нами, на: залежність пері-

оду власних коливань від 

параметрів системи; закон 

збереження енергії в коли-

вальному процесі; гармо-

нічні коливання, довжину 

хвилі; закони геометрич-

ної оптики, формулу тон-

кої лінзи; інтерференцію 

та дифракцію світла; тран-

сформатор 

2) задачі на аналіз графіків 

незатухаючих (гармоніч-

них) та затухаючих коли-

вань, залежності амплі-

туди вимушених коливань 

від частоти зовнішньої пе-

ріодичної сили, зобра-

ження ходу світлових про-

менів на межі двох прозо-

рих середовищ; зобра-

жень, отриманих за допо-

могою плоского дзеркала 

та тонкої лінзи; 

3) комбіновані задачі, для 

розв’язування яких вико-

ристовуються поняття і 

закономірності різних ро-

зділів фізики; 

4) задачі, які передбачають 

обробку та аналіз резуль-

татів експерименту, зо-

бражених на фото або схе-

матичному рисунку. 

• складати план виконання до-
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Лінза. Оптична 

сила лінзи. Формула то-

нкої лінзи. Побудова зо-

бражень, які дає тонка 

лінза. 

Інтерференція сві-

тла та її практичне за-

стосування. 

Дифракція світла. 

Дифракційні ґратки та їх 

використання для визна-

чення довжини світло-

вої хвилі. 

Дисперсія світла. 

Неперервний і лінійча-

тий спектри. Спектраль-

ний аналіз. 

Поляризація світла. 

передача електричної енер-

гії на відстань, передача ін-

формації за допомогою еле-

ктромагнітних хвиль, ра-

діолокація, використання 

електромагнітного випро-

мінювання різних діапазо-

нів, застосування явищ ін-

терференції, дифракції та 

поляризації світла, викори-

стання лінійчатих спектрів, 

спектральний аналіз; прин-

цип дії вимірювальних при-

ладів та технічних при-

строїв: генератор на тран-

зисторі, генератор змінного 

струму, трансформатор, 

найпростіший радіоприй-

мач, окуляри, фотоапарат, 

проекційний апарат, лупа, 

мікроскоп, світловод, спек-

троскоп. 

слідів та експериментів, ро-

боти з вимірювальними при-

ладами та пристроями, (зок-

рема, тілом на нитці), генера-

тором на транзисторі, транс-

форматором, джерелами сві-

тла, плоским дзеркалом, лін-

зою, прозорою плоскопарале-

льною пластиною, дифрак-

ційними ґратками. 

КВАНТОВА ФІЗИКА. ЕЛЕМЕНТИ ТЕОРІЇ ВІДНОСНОСТІ 

Елементи теорії 

відносності. 
Принципи (постулати) 

теорії відносності Ейн-

штейна. Релятивістсь-

кий закон додавання 

швидкостей. Взає-

мозв’язок маси та енер-

гії. 

Світлові кванти. 

Гіпотеза Планка. Стала 

Планка. Кванти світла 

(фотони). 

Фотоефект та екс-

периментально встанов-

лені його закони. Рів-

няння Ейнштейна для 

фотоефекту. Застосу-

вання фотоефекту в тех-

ніці. Тиск світла. 

Атом та атомне 

ядро. Дослід Резерфо-

рда. Ядерна модель 

атома. Квантові посту-

лати Бора. Випроміню-

вання та поглинання сві-

тла атомом. Утворення 

лінійчастого спектра. 

Лазер. 

Знати, пояснювати і 

практично застосовувати: 

Явища і процеси: рух еле-

ментарних частинок у при-

скорювачах, відкриття спе-

ктральних ліній, радіоакти-

вності, ізотопи, втрата ме-

талами негативного заряду 

при опроміненні світлом, 

залежність енергії фотоеле-

ктронів від частоти світла і 

незалежність від його інте-

нсивності, дифракція фото-

нів та електронів. 

Фундаментальні дос-

ліди: А. Столєтова; П. Ле-

бедєва; Е. Резерфорда; А. 

Беккереля. 

Основні поняття: кванти 

світла (фотони), фотоефект, 

червона межа фотоефекту, 

тиск світла, ізотопи, радіоа-

ктивність, альфа- і бета-ча-

стинки, гамма-випроміню-

вання, квантовий характер 

випромінювання і погли-

нання світла атомами, інду-

коване випромінювання, 

протон, нейтрон, ядерні 

- розпізнавати прояви квантових 

явищ і процесів у природі та їх 

практичне застосування в техніці, 

зокрема фактів, що підтверджу-

ють висновки спеціальної теорії 

відносності; явищ, що підтвер-

джують корпускулярно- хвильо-

вий дуалізм властивостей світла; 

використання законів фотоефе-

кту в техніці, методів спостере-

ження і  реєстрації мікрочасти-

нок; 

- застосовувати основні по-

няття та закони спеціальної 

теорії відносності, теорії фо-

тоефекту, теорії будови 

атома та ядра, формули для 

визначення фізичних вели-

чин та їх одиниць; математи-

чні вирази законів; 

- розрізняти: види спектрів, 

радіоактивності; 

порівнювати особливості треків 

мікрочастинок у електричному і. 

магнітному полях; утворення різ-

них видів спектрів, загальні особ-

ливості процесів, що відбуваються 

при радіоактивному розпаді ядер, 

умови виникнення ланцюгової та 
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Склад ядра атома. 

Ізотопи. Енергія зв’язку 

атомних ядер. Ядерні 

реакції. Поділ ядер 

урану. Ядерний реактор. 

Термоядерна реакція. 

Радіоактивність. 

Альфа-, бета-, гамма-ви-

промінювання. Методи 

реєстрації іонізуючого 

випромінювання 

сили, радіоактивний роз-

пад, період піврозпаду; ене-

ргія зв’язку атомних ядер, 

дефект мас, енергетичний 

вихід ядерних реакцій, лан-

цюгова ядерна реакція, кри-

тична маса. Ідеалізовані 

моделі: планетарна модель 

атома, протонно-нейтронна 

модель ядра. 

Закони, принципи, гіпо-

тези: постулати теорії від-

носності, закон зв’язку між 

масою та енергією, закони 

фотоефекту, рівняння Ейн-

штейна для фотоефекту, 

квантові постулати Бора, 

збереження числа нуклонів 

і заряду в ядерних реакціях, 

закон радіоактивного роз-

паду, гіпотеза Планка. 

Теорії: основи спеціальної 

теорії відносності, теорії 

фотоефекту, корпускуля-

рно-хвильовий дуалізм, те-

орії будови атома та ядра. 

Практичне застосу-

вання теоретичного мате-

ріалу: застосування фотое-

фекту, будова і властивості 

атомних ядер, пояснення 

лінійчастих спектрів ви-

промінювання та погли-

нання, застосування лазе-

рів, ядерна енергетика, 

принцип дії вимірювальних 

приладів та технічних при-

строїв: фотоелемент, при-

строїв для реєстрації заря-

джених частинок, лазер, 

ядерний реактор. 

термоядерних реакцій; природу 

альфа-, бета-, гамма-випроміню-

вань; 

- робити узагальнення щодо вла-

стивостей речовини та поля. 

розв’язувати: 

1) розрахункові задачі, застосову-

ючи функціональні залежності між 

основними фізичними величинами, 

на: релятивістський закон дода-

вання швидкостей, застосування 

формул зв’язку між масою, імпуль-

сом та енергією; застосування ква-

нтових постулатів Бора до процесів 

випромінювання та поглинання 

енергії атомом; застосування рів-

няння Ейнштейна для фотоефекту, 

складання рівнянь ядерних реакцій 

на основі законів збереження; роз-

рахунок дефекту мас, енергії 

зв’язку атомних ядер, енергетич-

ного виходу ядерних реакцій; 

застосування законів збере-

ження імпульсу та енергії до 

опису зіткнень мікрочастинок; 

застосування закону радіоак-

тивного розпаду, визначення 

періоду піврозпаду; 

2) задачі на аналіз графіків зміни 

кількості радіоактивних ядер із 

часом, схеми енергетичних рі-

внів для пояснення поглинання 

та випромінювання світла; 

3) комбіновані задачі, для 

розв’язування яких використо-

вуються поняття і закономір-

ності різних розділів фізики; 

4) задачі, які передбачають оброб-

лення та аналіз результатів екс-

перименту, зображених на 

фото або схематичному рису-

нку, зокрема щодо визначення 

характеристик елементарних 

частинок або ядер за фотознім-

ками їх треків (зокрема в маг-

нітному полі); 

- складати план виконання дос-

лідів та експериментів, роботи з ви-

мірювальними приладами та при-

строями, зокрема фотоелемента. 
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4. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕННЯ ТА КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 

 

Фахове вступне випробування проводиться у формі тестування.

Для проведення тестування формуються екзаменаційні групи в порядку ре-

єстрації документів. Список допущених до тестування ухвалюється рішенням

приймальної комісії, про що складається відповідний протокол.

Голова фахової атестаційної комісії, який відповідає за проведення вступ-

ного випробування, попередньо складає необхідні екзаменаційні матеріали: про-

грами фахових вступних випробувань, тестові завдання, критерії оцінювання ві-

дповіді вступника.

Тестові завдання складаються відповідно до Програм фахових вступних ви-

пробувань. Програми фахових вступних випробувань оприлюднюються на офі-

ційному сайті МНУ імені В. О. Сухомлинського (http://www.mdu.edu.ua).

Фахове вступне випробування проводиться у строки, передбачені Прави-

лами прийому до Миколаївського національного університету імені В. О. Сухо-

млинського у 2023 році.

Розклад фахових вступних випробувань, що проводяться МНУ імені

В. О. Сухомлинського, затверджується головою Приймальної комісії і оприлюд-

нюється шляхом розміщення на веб-сайті МНУ імені В. О. Сухомлинського та

інформаційному стенді Приймальної комісії не пізніше ніж за три дні до початку

прийому заяв та документів для вступу на навчання за відповідними ступенями

та формами навчання.

На тестування вступник з'являється з паспортом.

Вступник одержує варіант завдання, який містить 20 тестових завдань, для

кожного з яких передбачено 4 варіанти відповідей.

Абітурієнту необхідно для кожного завдання знайти правильну відповідь і

позначити її номер у картці відповідей у рядку, який відповідає номеру цього

завдання. Кожне завдання передбачає один правильний варіант відповіді. На ви-

конання тестового завдання відводиться 2 астрономічні години (120 хвилин).

За результатами вступних випробувань проводиться оцінка рівня фахових

знань за наступними критеріями:

Тестовий бал Рейтингова оцінка 100-200

0 не склав

1 не склав

2 не склав

3 не склав

4 не склав

5 100

6 107

7 114

8 121

9 128
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10 135 

11 142 

12 149 

13 156 

14 163 

15 170 

16 176 

17 182 

18 188 

19 194 

20 200 

Апеляція вступника щодо екзаменаційної оцінки (кількості балів), отрима-

ної на вступному випробуванні у МНУ імені В. О. Сухомлинського, повинна по-

даватись особисто вступником не пізніше наступного робочого дня після оголо-

шення екзаменаційної оцінки. 
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